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actualite Du cote des projets

Declic attend
le feu vert de

la Nasa

Déclic sera acheminé par la Navette sur 188 au cours de ['€lé
prochain. Cet inatrument développé par le CNES et lancé par la
Nasa est dedié a l'etude de la solidification mais aussi des fluides
supereritiques. .. Un drdle d'état de la matiére qui intéresse fout
particuliérement le domaine du recyclage deas déchets.

n mars, Déclic, le laboratoire

optique et mécanique rminia-

turisé, a £t livré au Kennedy

Space Center de la Nasa

&Cap Canaveral, pourembar-
quersurlevol 17 A de la navette spatiale
programmeé en aolit prochain. Ce
Dispositit d Etude de la Croissance et des
Llguides Critiques a &t& concu et déye-
loppé par le CHES dans le cadre d'une
coopération bilatérale avec la Masa.
L'agence spatiale arméricaine finance le
Llancernent vers le module japonais Kiko
de la Station spatiale internationale, ol il
fonctionnera pendant 3 ans repouve-
lables. « Au départ, Déclic devait voler en
2008, explique Sébastien Barde, chef de

L'équipe projet Déclic.

ce projet pour le CNES. Mais, du fait de
Lélargissement de 'équipage de U155
de 3 & & personnes, la masss du support
wie & rmonter a bord de la Station a aug-
rmenté, diminuant du meme coup la place
pour les charges utiles scientifigues. »

3 expériences en une

Une fois installé dans 'EXFRESS
rack de Kibo, cet instrument fonction-
nera de facon quasi autonome. « Nous
avons imaginé un concept le plus stan-
dard possible, expliqus Sébastien.
L'astronaute américain en charge de
Lexpérience devra connectar & cables
puis changer les inserts au bout de 20
jours =, Déclic a pour objectif d'étudier




& CHES/E. Gam L, Jid

Sébastien Barde
( L'eau supercri-
tique, de par son
pouvoir de dissolution,
pourrait étre utilisée
pour la combustion
verte de déchets
ménagers et industriels.

des milieux transparents qui ne peuvent
pas étre observés au sol, comme les
interfaces de croissance entre un liquide
et son solide, ou les liguides placés dans
des conditions particuligresde ternpéra-
ture et de pression, dites « critiques =,
L'instrument se présents sous la
forrme d'un rodule de A040x30 crn dans
lequel viennent s'enficher des inserts
dédigs 3 trois expériences. Le premier,
HTI IHigh Temperature /nserd permet-
tra d'observer l'eau supercritique atrés
haute ternpérature [400 °C] et pression
[300 barsl. Le second insert, ALI [4dce
Like insert], hérité de lexpérience Alice*
qui a vole dans la navette et surla station
Mir, est desting & U'étude des phéno-
ménes d'éhullition et de séparation de
phase pour les fluides critiques & basse
ternpérature. Enfin, DSl (Dirsctional
Saolidification insert] permettra d'obser-
ver la solidification de matériauy trans-
parents. Le tout est complété par un
module de service qui contient tous les
systémes électriques et électronigues
nécessaires au fonctionnement de
['&quipernent en mode autonorme, aussi
bien qu'en interaction avec L'équipe
scientifique depuis le Cadmos.

De la combustion verte au
recyclage des déchets dans
l'espace

« En etudiant les fluides critiquesen
micropesanteur on cherche & observer
des phénoménes masgués ou déformeés
au sol par les mowements comvectifs =,

expliqgue Bernard Zappoli. Pour ce qui
conceme la solidification, il sera possible
d'observer la solidification dans un
regime sans convection et d'apporter
ainsi des informations a la métallurgie
des alliages pour l'aéronautique ou
I'autornobile. L'&tat critique, quant & lui,
est en quelque sorte un quatriérme Stat
de la matiere, ol l'eau est aussi dense
quun liquide et des millions de fois plus
compressible qu'un gaz. « L'eau super-
critigue estun milieu ol peuvent s'effec-
tuer des réactions de combustion
trés complétes & basse température »,
poursuit l= responsable des sciences de
la matiére & la DSP. Si ces recherches
concernent tout particuligrement les
physiciens, elles intéressent des
domaines d'applications variés au sol:
w L"eau supercritique, de par son poLvoir
de dissalution, pourrait tre utilisée pour
la combustion verte de déchets ména-
gerset industriels », explique S&bastien
Barde. D'autres applications sont erwi-
sagées dans le domaine du stockage
d'ergols pour les lanceurs et les satel-
lites. Enfin, Déclic pourrait aussi servir
auy astronautes eux-mémes. En effet,
dans le cadre desvols habités de longue
durée, l'eau supercritique pourrait &tre
utilisée pour le recyclage sans effluents
des déchets organiques, humains ou
végétau, La boucls serait alors bouclée...m

“Anoiyse des lguides oritiques dans [espace
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Supercritique ?
Tous les fluides sont caractérisés
par une valeur de la tempéra-
ture et de La preszion qui définiszent
son point critique au-dela duguel
le gaz et le liquide ne sont plus
discernables. Le fluide est alors dit
= supercritique ». Que se passe-t-il
dans ces conditions ¥ Les propriétés
thermodynamiques du fluide
évoluent fortement: il devient aussi
dense qu'un liguide et des millions
de foiz plus compressible qu'un
gaz. |l est alors e siege de phéno-
menes inobseryables au sol car
masques par des mouvements
internes de convection trés pertur-
bateurs, lits aux gradients ther-
migues et & la gravité terrestre.
En micropesanteur,
ces mouvemnents disparaisssnt
et rendent les phénaménes
obseryables,

Les laboratoires
impliqueés

Instiut matariaux microélac-
franiguea nanosciancas da
Provance [IM2NP, Marsaillal
at institut de chimia de la
matire condensée de
Bordeauy [ICMCE].

Déclic est un module
dans dequel wennent
s'enficher des inserts
deédiés a 3 expériences
de sclences

de la matiére,
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